I.E.S. “Gonzalo Nazareno” Matematicas 2° Bachillerato

OPERACIONES CON MATRICES FICHA 4

. . a 1) . ,
1) Considera la matriz A= [0 J , siendo a un namero real

) 12 -1
a) Calculael valor de a paraque A“—A= o 20

b) Calcula, en funcién de A los determinantes de 2A y A" (traspuesta)
c) ¢Existe algun valor de a para el que la matriz A sea simétrica? Razona la
respuesta.

p 11
7 7

2) Dadalamatriz A=|0 1 0 | calculasu séptima potencia (A")
0 01

4 2
3) Sea A= [1 :J y sea | la matriz identidad de orden dos.

a) Calcula los valores 1 € R tales que [A—1l|=0
b) Calcula A*—7A+10l

4) Sea A una matriz cuadrada que verifica que A*+ A=1 (siendo I la matriz
identidad)

Calcula: (A+1) —(A+1)

5) Decimos que una matriz cuadrada A es idempotente cuando se cumple A* = A,

(3 . . .
comprueba que la matriz [6 2] es idempotente. Determina las condiciones

que debe cumplir una matriz cuadrada de orden dos para que sea idempotente.
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SOLUCIONES

a 1Ya 1 a 1 a0 a 1 a’-a -1
A*—A= - = - =
0 —a)0 —a 0 —-a 0 a2 0 —a 0 a’+a

a’-a -1 12 -1} a’-a=12 ) ,
= - —>2a°=32=a"=16=a=44

0 a’+a 0 20 a’+a=20
2a 2 a 1 a 1
b) 2A|= - —4 = 4A = —4a’
0 —-2a 0 —-2a 0 —a

‘A“ =|Al =—a® (el determinante de una matriz coincide con el de su traspuesta)

c¢) No puede haber ningun a para que sea simétrica ya que los nUmeros que no estan en
la diagonal principal son 0 y 1 (tendrian que ser iguales)

a 1 a o0
A simétrica < A=A' > ( J:( j IMPOSIBLE

0 —-a 1l-a
Ly, 1)y 22 1 2 1y 22y (33
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7
2)A°=|0 1 00 1 01|=|/010[A=010}J010]|=/010
001|001 0 01 001|001 0 01
7 7
Lo 2l n11
vemos que, siguiendo asi tendremos que: A’=|{0 1 0 |[=|0 1 0
0 01 0 01
4 2 1 0) (4 2) (n 0) (4-1 2
3)a) |[A-Al|=0—> A-Al = - = - =
1 3 0 1) 1 3/ (0 A 1 3-2
4-n 2 , ,
A=Al = L 3 k=(4—x)(3—x)—2=12—3x—4x+x —2=22-71+10=0
L 7£V9 _[5
2 2

, 4 2Y4 2 4 2 10
b) A2 -7A+10I = _7 +10 A
1 31 3 1 3 0 1
(18 14 2814+100_OO
7 12) \7 21) (o 10) 0 O
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4y A2+ A=
(A1 =(A+1)= A2+ Al + 1A+ 12— A— 1 = A2+ A+ A+ —A-1 = A+ A=

3 -1}3 -1 3 -1 3 -1 3 -1
5) Tiene que ser A> = A — = N -
6 -2)6 -2 6 -2 6 -2 6 -2

Una matriz cualquiera, de orden dos:

a bYa b) (a b a’+b ab+hbd a b
(c dj(c dj [c dj ac+dc cb+d?) (c d

a’+bd =a a-a’=bc| a(l-a)=hc
- —ad =bc
ab+bc=b N d-d?=cb d(l-d)=cb
ac+cd =c d) =
2 clard)=c —>a+d=1->d=1-a
cb+d*=d b(a+d)=b

Conclusién: para que una matriz de orden 2 sea idempotente el producto de las
diagonales debe ser el mismo y la diagonal principal debe sumar 1

. -1 2\ (-4 2
Ejemplos: ,
(—1 Zj (—6 3]



